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1.3. RESENJE O ODREDIVANJU OVLASCENOG LICA

Na osnovu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS" br. 72/09, 81/09-ispravka,
64/10-odluka US, 24/11, 121/12, 42/13-odlukaUS, 50/13-odlukaUS, 98/13-odluka US,
132/14,145/14,83/18,31/19,37/19 i 9/20) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade
1 nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS"
73/19) kao:

OVLASCENO LICE

za izradu elaborata geotehnickih uslova izgradnje, koji se prilaze uz projekat za gradevinsku
dozvolu za novu gradnju stambeno-poslovnog objekta, na K.P. 4248/1 K.O. Pancevo, Ulica
brac¢e Jovanovic¢a br. 34-36 u Pancevu, odreduje se:

Tomislav Drobnjakovié dipl. inZ.geol.
Broj ovlascenja 391 1L.944 13

Izradivac: "Geting" d.o.o0. Beograd

Ulofa Palmea 27
Odgovorno lice / zastupnik: Nenad Drobnjakovi¢
Potpis:

74#«7@ @ \‘mg{«se\acwé

Broj tehnicke dokumentacije: 505-04/2020
Mesto i1 datum: Beograd,08.04. 2020. godine



1.4. IZJAVA OVLASCENOG LICA

Ovlasc¢eno lice za izradu elaborata geotehnickih uslova izgradnje, koji se prilaze uz projekat za
gradevinsku dozvolu za novu gradnju stambeno-poslovnog objekta, na K.P. 4248/1 K.O.
Pancevo, Ulica bra¢e Jovanovica br.34-36 u Pancevo,

Tomislav Drobnjakovié dipl. inZ.geol.
IZJAVLJUJEM

1. da je elaborat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS" br. 72/09,
81/09-ispravka, 64/10-odluka US, 24/11, 121/12, 42/13-odlukaUS, 50/13-odlukaUS, 98/13-
odluka US, 132/14,145/14,83/18,31/19,37/19 1 9/20), propisima, standardima i normativima iz
oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da je elaborat izraden u skladu sa lokacijskim uslovima

3. da je na nacin predviden elaboratom, odnosno studijom, obezbedeno ispunjenje odgovarajuceg
osnovnog zahteva za objekat. Ovim elaboratom su definisani geotehnicki uslovi izgradnje
objekta.

Ovlasceno lice: Tomislav Drobnjakovi¢ dipl.inz.geol.
Broj ovlas¢enja: 391 1944 13
Potpis:

7/’%0/@7 ”Q/wu/‘%

Broj tehnicke dokumentacije: 505-04/2020
Mesto i datum: Beograd,08.04.2020. godine



1.5.-TEKSTUALNA DOKUMENTACUA



1. UVOD

Na zahtev investitora, '"VIT INVEST" d.o.0. Pancevo Ulica Petra Preradovica br.29, preduzece
za geotehniku "GETING" d.o.o. iz Beograda, preuzelo je obavezu da izvede geotehnicke istraZzne
radove i izradi '""Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje stambeno-poslovnog objekta u
Ulici brace Jovanovié¢a br. 34-36 na k.p. 4248/1 K.O. Panc¢evo u Pancevu''.

Za potrebe izrade ovog Elaborata, na mikrolokaciji projektovanog objekta izvedena su
geotehnicka istraZivanja.

Kod izrade ovog Elaborata koriS¢ena je i postojeca geolosko geotehicka dokumentacija iz fonda
geoloske dokumentacije.

U tekstualnom delu Elaborata prikazana je inZenjerskogeoloSka konstrukcija terena, fizicko-
mehanicke karakteristike izdvojenih litoloSkih sredina i geotehnicki uslovi izgradnje objekta.

Od graficke dokumentacije u prilogu Elaborata data je situacija terena sa dispozicijom objekta,
karakteristi¢ni geotehnicki presek terena sa prateCom legendom, geotehnicki presek buSotina i
rezultati geostatiCkih proracuna.

Elaborat je uraden u skladu sa Pravilnikom o sadrZini Projekta geoloskih istrazivanja i Elaborata
o rezultatima geoloSkih istrazivanja (Sl.glasnik RS br.51/96),Zakonom o rudarstvu i geologiji
(Sl.glasnik RS br.101/15,95/18),kao 1 Zakonom o planiranju i izgradnji objekata (Sl.glasnik RS
br.72/09,81/09-ispravka,64/10-OdlukaUsS,24/11,121/12,42/13-OdlukaUS,50/130dlukaUS,98/13-
Odluka US,132/14,145/14,83/18,31/19, 37/19 i 9/20).

Elaborat je uraden za nivo Projekta gradevinske dozvole a ovlaséeno lice je Tomislav
Drobnjakovi¢ dipl.inZ.geologije.

2. VRSTA I OBIM IZVEDENIH ISTRAZIVANJA I ISPITIVANJA

Za potrebe izrade predmetnog Elaborata izveden je slede¢i obim istraZivanja:

- analiza postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije
- terenska istraZivanja

2.1 Analiza postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije

Kod izrade ovog Elaborata koriS¢ena je postojeca geolosko-geotehicka dokumentacija. Pored
fonda geoloSko-geotehni¢ke dokumentacije koriS¢enti su i slede¢i Elaborati:

r.broj Naslov Elaborata Elaborate izradio | godina
1. Elaborat o geomehanickim wuslovima izgradnje | "GETING" d.o.o. | 2010.
stambenog objekta Brace Jovanovica 40 Beograd
2. Elaborat-geotehnic¢ki uslovi izgradnje stambenog | "Geosonda " 2017.
objekta Brace Jovanovica 49 Beograd
3. Elaborat-geotehnicki uslovi za izgradnju | "GETING" d.o.o. | 2004.
stambenog objekta Svetozara Mileti¢a 93 Beograd




Teren Sire okoline predmetne lokacije dosta je istraZivan. Osnovna inZenjerskogeoloska
istrazivanja su radena za razne nivoe planiranja i projektovanja.

Za sagledavanje inzZenjerskogeoloskih svojstava Sireg istraznog prostora predmetne lokacije
izvrSena je detaljna analiza navedene geoloSko-geotehnicke dokumentacije.

Iz koriS¢ene geolosko-geotehnicke dokumentacije preuzeti su rezultati laboratorijskih opita
kojima su definisana klasifikaciona i deformabilna svojstva izdvojenih geotehnickih sredina.

2.2 Terenska istrazivanja

U okviru terenskih istrazivanja izvedeno je:

- strucni pregled terena

- istraZzno buSenje

- detaljno inZenjersko-geolosko kartiranje jezgra istraznih busotina
- standardna penetraciona ispitivanja(SPT)

- laboratorijsko-geomehanicka ispitivanja

- geodetska merenja

2.2.1 Stru¢ni pregled terena

Strucni pregled terena izvrSen je na Sirem istraznom prostoru u januaru 2020.godine sa ciljem
utvrdivanja prirodnih karakteristika terena i stanja stabilnosti na ovom prostoru.
Kako je teren urbanizovan akcenat je stavljen na prepoznavanje morfoloskih oblika kao i na
evidentiranje oSteCenja na susednim objektima, a koja bi mogla biti posledica klizanja terena.
Ovim pregledom konstatovano je sledece:

- Projektovani objekat je u Ulici Brace Jovanovica br. 34-36 na k.p. 4248/1 K.O. Pancevo

- Teren na predmetnoj parceli urbanizacijom je izmenjen

- Teren na predmetnoj lokaciji je u kontinuiranom blagom nagibu do ravan

- Na predmetnoj lokaciji kao i na Sirem prostoru nisu uoc¢ene zone nestabilnog terena

2.2.2 Istrazno buSenje

U okviru gabarita projektovanog objekta predvideno je i izvedeno istrazno buSenje dubine do
9,00m. Polozaj buSotina prikazan je na situaciji terena prilog 1.1 Izvedene su tri istraZne
buSotine.

Busenje je izvedeno rotaciono sa kontinuiranim jezgrovanjem. Dobijeni procenat jezgra bio je
dovoljan da se sagleda litoloSki sastav istraZivanog terena, Sto je i bio cilj istraZznog buSenja.
Pocetni pre¢nik buSenja bio je 146 mm a zavrSni 101 mm

Oznake busotina, dubina i kote prikazani su tabeli 1.

Redni broj Oznaka Dubina (m) Kota (m) Nivo pdz. vode
busotine
1. IB-1 9,00 76,32 3,70
2. IB-2 9,00 76,76 4,30
3. IB-3 9,00 76,70 3,80

Ukupno je izvedeno 27,00 m istraZznog buSenja na ovoj lokaciji.




2.2.3 Detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje jezgra istraznih busotina

U toku buSenja kao i odmah po zavrSetku busSotine, vrSeno je detaljno inZenjerskogeolosko
kartiranja jezgra istrazne busotine. Pri kartiranju je odreden litoloski sastav zastupljenih sredina,
odredena je dubina i debljina svakog zastupljenog litoloskog ¢lana.

Rezultati inzenjerskogeoloSkog kartiranja jezgra buSotine prikazan je na inZenjersko geoloSkom
preseku istrazne buSotine prilog 2.1.

Na osnovu podataka inZenjerskogeoloSkog kartiranja jezgra buSotina, prikazan je geotehnicki
presek terena u domenu predmetnog objekta. Geotehnicki presek terena prikazan je na prilogu
2.1.

2.2.4 Standardna penetraciona ispitivanja(SPT)

Osnovni cilj penetracionih ispitivanja bio je odredivanje deformabilnih svojstava zastupljenih
geotehnickih sredina, kao 1 njihova korelacija sa podacima dobijenim laboratorijsko
geomehanickim ispitivanjima.

Rezultati ispitivanja dati su poglavlju 3.4 a broj udaraca i mesta opita u datoj tabeli:

Tabela 2

Oznaka Mesto opita Mereni broj udar maljem

busotine N1 N2 N3 N stedina
IB-3 1,00 3 4 4 8 2
IB-3 2,50 5 6 6 12 3
IB-3 4,50 6 7 8 15 4
IB-3 6,50 8 10 12 22 4
IB-3 8,00 10 13 15 28 5

Korelacijom rezultata ispitivanja tla pomocu standardnog penetracionog ispitivanja(SPT)
rezultata istraznog buSenja kao i rezultata postojece geoloSke dokumentacije, dobijena je realna
slika o terenu i geotehnic¢kim karakteristikama podtemeljnog tla in situ.

2.2.5 Laboratorijsko-geomehanicka ispitivanja

Kod izrade ovog Elaborata koriS¢eni su rezultati laboratorijsko-geomehanickog ispitivanja
uzoraka tla iz postojece dokumentacije, a koje je obuhvatilo sledece opite:

¢ Identifikaciono klasifikacione opite

- prirodna vlaZnost

- aterbergove granice plasti¢nosti

- zapreminska teZina u prirodno vlaznom i

- zapreminska teZina u suvom stanju

*QOpiti za odredivanje ¢vrstoc¢e i deformabilnih svojstava tla
* opiti direktnog smicanja

Rezultati laboratorijsko-geomehanickih ispitivanja iz postoje¢e dokumentacije omogucili su
sagledavanje geotehniCkih svojstava zastupljenih litoloskih sredina i dopunili su podatke
vizuelne identifikacije 1 klasifikacije tla.Rezultati laboratorijiskih ispitivanja prikazani su u
polavlju 3.4.



2.2.6 Geodetska merenja

Sva geodetska merenja vezana za teren u okviru postojece lokacije k.p. 4248/1, dobijena su od
investitora u vidu situacionog plana u razmeri 1:1000 (prilog 1.1). Visinske apsolutne kote
istraznog rada skinute su postojeceg topografskog plana. Prostorni polozaj izvedenog istraznog
rada prikazan je na datom topografskom planu.

3.REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Morfoloske odlike terena

U morfoloSkom pogledu Siri teren predstavlja ravan deo terena. Sama mikrolokacija
projektovanog objekta, u sklopu terena je u blagom nagibu skoro ravna. Prvobitni teren je
pretrpeo izvesne izmene na povrSini. Na sadaSnji oblik istrazivane lokacije, bilo je 1
antropogenog uticaja, preko izgradnje objekata i nivelacije terena. U sadasnjim uslovima teren
je sa apsolutnim kotama od 77,00m.n.v. do 76,30m.n.v. Teren je u prirodnim uslovima stabilan.

3.2 Hidrogeoloska svojstva terena

Geoloski sklop, litoloSki sastav i morfologija terena uslovili su i odgovarajuc¢e hidrogeoloske
odlike terena.

Razlicit stepen zaglinjenosti kvartarnih naslaga uslovio je i razliciti stepen vodopropustljivosti. U
hidrogeoloskom pogledu prirodni teren, u povrSinskom za nas interesantnom delu, predstavlja
vodopropusnu i vodoocednu sredinu.

Prirodni nagib terena, geoloska grada i poroznost sredina, uslovili su da u sadasnjim uslovima
ne postoji mogucnost formiranja izdani u pripovrSinskim delovima terena.

Nivo podzemne vode registrovan je u istraZznim buSotinama u periodu istrazivanja na dubini 3,70
m do 4,30m. Oscilacija podzemne vode je moguca, tako da u nekim periodima poviSenog
vodostaja i padavina nivo podzemne vode mozZe biti i znatno visi.

Sa hidrogeoloSkog aspekta mozemo konstatovati da je nivo podzemne vode relativno blizu i da
je vezan za kontakt za peskovite sredine. Pesak kao izdvojena sredina predstavlja hidrogeoloski
kolektor rezervoar podzemne vode.

Izgradnjom  projektovanog objekta i uredenjem terena nece do¢i do bitnijih promena
hidrogeoloskih karakteristika same mikrolokacije. Za podzemne prostorije bice potrebno da se
izvede hidrozastita.

3.3 Seizmicnost terena

Za istrazivanu lokaciju nisu radena mikroseizmicka ispitivanja, ali prema postoje¢im rezultatima
geofizickih ispitivanja na Sirem prostoru, po raznim osnovama projektovanja, istrazni prostor
karakteriSu intenzitet seizmi¢nosti I = VIII° po MCS skali i koeficijent seizmi¢nosti Ks=0,04-
0,05. Za projektovanje usvojiti Ks= 0,05
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3.4 InzZenjerskogeoloska svojstva izdvojenih sredina

Na osnovu rezultata postoje¢e geoloSke dokumentacije kao i rezultata dobijenih izvedenim
istrazivanjima u gabaritu novoprojektovanog objekta, dobijeni su podaci o inZenjerskogeoloskoj
gradi ispitivanog terena.

Na inzenjerskogeoloska svojstva stenskih masa bitan uticaj imaju litoloski sastav, sredina
stvaranja kao i sve promene kojima su bile izloZene u toku svog postajanja.

U daljem tekstu ukratko ¢e biti iskazana inZenjerskogeoloska svojstva svih izdvojenih litoloskih
sredina.

Na istrazivanoj lokaciji, teren je izgraden, pocev od povrsine, od slede¢ih sedimenata:

Nasip,sredina(1) prekriva povrsinu terena, heterogenog sastava, sljunak, glina i gradevinski Sut.
Debljina nasipa koja je utvrdena je promenljiva od 1,00 m do 1,10m. Sredina nije povoljna za
fundiranje objekta.

Les,sredina(2) zastupljen je ispod nasipa. Les je praSinasto peskovitog sastava, niske
plasti¢nosti, izmenjene lesne strukture, troSan, polu tvrde konzistencije, svetlo smede boje, sa
prahom i konkrecijama CaCO3. Debljina lesa je od 0,90m do 1,00m. Na geotehnickom preseku
oznacen je sa (2).

Vrednosti fizicko-mehanickih parametara za ovu sredinu su :

- zapreminska teZina

- prirodno vlazna v=16,5-1 8,OkN/m3
- suva v=14,0-16,2kN/m’
* ugao unutra$njeg trenja @ = 17°—21°

- kohezija c=15-18 kN/m2

- edometarska stisljivost Ms= 3000- SO00kN/m2

Rezultati ispitivanja penetracione otpornosti tla(SPT) prikazani su u tabeli:

oznaka mesto broj udara | Koeficijent | Mv=800xNx p
busSotine opita (m) (N) p (kN/m2)
1B-3 1,00 8 0.5 3200

PraSina peskovita,sredina(3) zastupljena je ispod lesa, prasinastog sastava, meka do polu
tvrda, prslinski izdeljena, sadrzi dosta Mn 1 Fe hidroksida u vidu pega i oolita, srednje do
visoko plasticna, srednje stisljiva, smede boje, slabo vodopropusna, povoljnih parametara
cvrstoce. Utvrdena debljina ove izdvojene sredine je od 2,00m do 2,40m.

Vrednosti fizicko-mehanickih parametara za ovu sredinu su :

* zapreminska teZina

- prirodno vlazna v=18,0-18,5kN/m’
- suva ¥=10,0 kN/m’

*  ugao unutra$njeg trenja @ = 17° - 22°

- kohezija c=15-20 kN/m2

- edometarska stisljivost Ms=4000kN/m2
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Rezultati ispitivanja penetracione otpornosti tla(SPT) prikazani su u tabeli:

oznaka mesto broj udara Koeficijent | Mv= 800xNx p
busSotine opita (m) N) p (kN/m2)
1B-3 2,50 12 0.5 4800

Pesak prasSinast,sredina(4) sa Fe oksidima. Jednoli¢no granuliran sa promenljivim sadrZzajem
glinovite frakcije. Debljina ove sredine je do 4,00m.

Rezultati ispitivanja penetracione otpornosti tla(SPT) prikazani su u tabeli:

oznaka mesto broj udara Koeficijent Mv= 800xNx p
buSotine | opita (m) (N) p (kN/m2)
IB-3 4,50 15 0.5 6000

IB-3 6,50 22 0.6 10560

Pesak,sredina(5) zastupljen je ispod lesnih sedimenata, a utvrden je na celom istraZivanom
terenu. Debljina peska nije utvrdena jer, su busotine u pesku i zavrSene. Srednje zbijen do zbijen.
Prema granulometrijskom sastavu to su sitnozrni do srednjezrni peskovi, slabo vezan 1
jednoli¢no granuliran, svetlo smede i smede sive boje, mestimi¢no sa tankim proslojcima sive
gline.Glinovita frakcija je prisutna i znatno promenljiva.

Rezultati ispitivanja penetracione otpornosti tla(SPT) prikazani su u tabeli:

oznaka mesto broj udara Koeficijent Mv= 800xNx p
buSotine | opita (m) (N) p (kN/m?2)
IB-3 8,00 28 0.6 13400

4. GEOTEHNICKI USLOVI FUNDIRANJA I IZGRADNJE OBJEKTA
4.1 Osnovni podaci o objektu

Osnovni podaci o objektu koji ¢e se graditi na istrazivanoj lokaciji terena, dobijeni su od
narucioca. Podaci su uzeti na osnovu idejnog reSenja i datih urbanisticko tehnickih uslova.Na
predmetnoj lokaciji terena predvidena je gradnja stambeno-poslovnog objekta.

Objekat je sa dve lamele. Jedana lamela je Sirine 19,75 1 duZine 54,92m i druga lamela Sirine
35,13m i duzine 52,90m. Dispozicija objekta je data na situacionom planu prilog 1.1.a u razmeri
1:1000. Projektovana spratnost objekta je: Po + P + 6 + Ps.

Kota 0+00 objekta je 77,02 m.n.v. a kota poda podruma je 73,96m.n.v.Temeljni kontakt objekta
bi¢e zavisno od usvojenih reSenja na koti 72,36m ili 72,86m.n.v. zavisno od usvojene debljine
temeljne ploce.
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4.2 Geotehnicki uslovi fundiranja

Na osnovu opstih podataka o objektu koji ¢e se graditi na istraZivanoj lokaciji terena, kao i
utvrdenih opstih litoloskih, geotehnickih i hidrogeoloskih karakteristika terena, daju se opsti
geotehnicki uslovi za gradnju koji su primereni datom modelu terena.

Sa aspekta geotehnickih uslova, predmetni objekit se moZe graditi na predmentnoj lokaciji
terena. LitoloSki sastav terena je povoljan. Geotehicke karakteristike zastupljenih sredina su
povoljne. Za gradnju na datom terenu, projektant treba da poStuje osnovne uslove fundiranja i
izgradnje koji su dati u daljem tekstu ovog Elaborata.

Prema datim uslovima temeljni kontakt objekta bi¢e u sloju praSine peskovite,sredina(3). Sredina
je ocenjena kao povoljna za direktno temeljenje objekta.

Fundiranje objekta moZe biti direktno na trakastim temeljima ili na armirano betonskoj temeljnoj
ploci.

Za predmetni objekat i za projektovanu konstrukciju objekta, temeljenje objekta treba izvesti na
temeljnoj ploci.

U daljem tekstu uslovi temeljenja ¢e se odnositi samo na temeljnu plocu.

Efektivna dubina fundiranja za temeljnu plocu je debljina temeljne ploce.

Izvodenje temeljnog iskopa izvrsiti slede¢im redosledom:

Pre pocetka izrade iskopa za temelje objekta, moraju se najpre obezbediti susedni objekti.

Kota poda garaZe objekta bice 73,96m a kota fundiranja 72,86m. Zbog toga Ce biti potrebno da
se temeljni iskop zastiti odgovarjuom podgradom, a S$to znaci da je potrebno uradti projekat
zastite temeljog iskopa. Iskop se moze izvoditi u Sirokom otkopu sve do predvidene kote. Takode
iskop izvoditi kontinualno bez veceg zastoja.

Po zavrsSetku iskopa podtlo treba izravnati i sabiti, do modula stisljivosti od 20000 kNa/m?2.
Kontrolu zbijanja vrSiti kruZznom plo¢om prec¢nika 300mm.

Na tako pripremljeno podtlo izvesti zastitni sloj od mrSavog betona debljine 8-10cm a zatim
raditi temeljnu plocu. Iskop treba produbiti za debljinu zastitnog sloja.

Fundiranje objekta béei iznad nivoa podzemne vode, a to znaci da ¢e iskop biti u suvom.

Kako je u periodu istrazivanja utvrden nivo podzemne vode na koti 72,40m.n.v, temeljni iskop i
temelji objekta bi¢e iznad nivoa podzemne vode. Oscilacije nivoa podzemne vode su moguce,
a to znaci da izmereni nivo podzemne vode u toku istaZivanja, moze biti plice ili dublje. Na
lokaciji i oko objekata treba projektovati i izvesti drenazni sistem, kako bi se eliminisali uticaji
podzemne vode. Osim drenaZe za podzemne prostorije objekta, treba izvesti 1 odgovarajucu
hidroizolaciju

Materijal kod iskopa spada prema GN200 u II kategoriju.

Iskop oko temelja zatrpati neposredno posle zavrSetka betoniranja, kako bi se sprecio dotok
atmosferskih voda u podtlo temelja.

Temeljni iskop i fundiranje objekta izvoditi u suSnom periodu uz struc¢ni nadzor inZenjera
geologa geotehnike i primenu podgradivanja iskopa u toku izvodenja radova.
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5. GEOSTATICKI PRORACUNI

Za predloZene opste uslove fundiranja, izvedeni su geostatic¢ki proracuni. Proracuni su uradeni za
tehnicke podatke o objektu dobijene od Projektanta statiCara a za geotehniCki model terena
utvrden izvedenim istrazivanjima. U okviru proracuna izvedena je provera dozvoljene nosivosti
tla i proracun sleganja tla.

5.1 Proracun dozvoljene nosivosti temeljnog tla
Proracuni su radeni po nasim tehnickim normativima po obrascu:
qa= Y/2*B’* Nyiy+(Cm +q * ¢m)*Nc*Sc*dc*ic+q
gde su:

ga — dozvoljeno opterecenje

v ¢ —efektivna zapreminska teZina tla ispod nivoa temelja
B’ - §irina temelja

Cm —-mobilisana kohezija

(0 m-mobilisani ugao unutra$njeg trenja

( —najmanje efektivno opterecenje u nivou temeljnog dna

Iy, ic-faktori zakoSenja

Kao merodavne vrednosti osnovnih geomehanickih parametara za praSinu peskovitu, sredinu(3)
u kojoj ¢e biti temeljni kontakt usvojene su :
v=17,5 kKN/m3, ¢ = 20° ¢ =10 kN/m2,

Proracunima je dobijene vrednosti dozvoljene nosivosti prikazani su u tabeli:

Tabela

Oblik nalezu¢e | Dimenzije Kota Dubina fundiranja | Dozvoljena nosivos
povrsine B x L (m) fundiranja Df (m)Efektivna ga (kN/m2
pravougaonik | 19,75x 54,92 | 73,80 0,60 256,53
pravougaonik | 35,13 x 52,90 | 71,34 0,60 350,65

Oblik nalezu¢e | Dimenzije Kota Dubina fundiranja | Dozvoljena nosivos
povrSine B x L (m) fundiranja Df (m)Efektivna ga (kN/m?2
pravougaonik | 19,75x 54,92 | 73,80 1,00 283,80
pravougaonik | 35,13 x 52,90 | 71,34 1,00 378,66

Projektovana opterecenja od objekta, moraju biti manja od sraunatih dozvoljenih opterecenja
tla, da bi objekat bio zaSticen od proloma tla.

Tokovi proracuna dozvoljene nosivosti prikazani su u listingu prilozi br. 4.1-4.4.
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5.2 Proracun sleganja tla

U cilju utvrdivanja veli¢ine sleganja tla koja ¢e se ostvariti usled planirane izgradnje objekta,
sprovedeni su i odgovarajuci proracuni. Proracuni su izvedeni za utvrdeni geotehnicki model
terena i opterecenja od objekta sigma = 180 kN/m2 za plocu B x L = 19,75 x 54,92m i za
plocu dimenzije 35,13 x 52,90m.

U proracun je ukljucen pozitivan efekat rastere¢enja (y x h).

Proracuni sleganja su izvedeni po formuli Terzaghi-a, za uslov rasprostiranja napona po
Steinbrenner-u.
S=Px h/Ms
gde je :
s -konsolidaciono sleganje
P-kontaktno opterecenje na tlo
h- visina sloja
Ms-modul stisljivosti

Prorac¢unom dobijene vrednosti sleganja su prikazane u sledecoj tabeli:

Temelj projektova | Rasterecenj Konktaktno | Sleganje Broj
Ploca opterecenje | e Opterecenje | cm
kN/m?2 Yxh kN/m2 priloga
kN/m2
35,13 x 52,90 180,00 69,80 110,20 10,028--11,810 | 5.1
19,75 x 54,92 180,00 69,80 110,20 8,501-10,118 5.2

Proracunima dobijena sleganja prirodnog tla su: 8,501cm do 10,028cm za karakteristi¢ne tacke,
a 10,118cm do 11,810cm za centricne tacke. Proracuni sleganja prikazani su na prilozima 5.1-
5.2. Treba ocekivati ravnomerno sleganje s obzirom da je fundiranje u istoj sredini.

6. ZAKLJUCAK

Izvedenim istrazivanjima, dobijeni su podaci o litoloSkom sastavu i geotehni¢kim svojstvima
utvrdenih litoloSkih sredina.

Istrazivani teren izgraden je od nasutog materijala, lesnih sedimenata i kompleksa peskovitih
sedimenata. U geotehni¢kom smislu projektovani objekat se moZe graditi na istraZzivanoj lokaciji.

Na osnovu podataka o istraZzivanom terenu, definisani su osnovni uslovi fundiranja i1 izgradnje
predmetnog objekta na istrazivanoj lokaciji.

Temeljni kontakt objekta bi¢e u sloju praSine peskovite,sredina(3). Sredina je ocenjena kao
povoljna za direktno fundiranje objekta.
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Za predloZene temeljne konstrukcije sraCunato dozvoljeno optere¢enje temeljnog tla je :
- za temeljnu plocu B xL =19,75x54,92m qa= 256,53- 283,80kN/m2
- za temeljnu plocu B xL =35,13x52,90m qa= 350,65 -378,66kN/m2

Nivo podzemne vode je na dubini ispod kote fundiranja. Oscilacije podzemne vode su moguce,
pa Ce biti potrebno da se oko objekta izvede drenaZa, kao 1 hidrozastita podzemnih prostorija.

Istrazivani teren je u zoni VIII stepena seizmiCnosti MCS skale, a projektni koeficijent
seizmicnosti je Ks = 0,05.

Projektant je treba da se pridrZzava opstih uslova za fundiranje datih u pojedinim poglavljima
ovog Elaborata.

Investitor treba da obezbedi geotehnicki nadzor, za vreme iskopa i u toku izrade temelja.

Ovaj Elaborat je sastavni deo investiciono tehnicke dokumentacije, za nivo Projekta gradevinske

dozvole za stambeno-poslovni objekat na k.p. 4248/1 K.O. Pancevo u Ulici Brac¢e Jovanovica
br.34-36 u Pancevu.

Ovlaséeno lice

Tomislav Drobnjakovi¢ dipl.inZz.geol.

74}7054 "‘@/wu/‘ﬁ?
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Prilog br.4.1

GETING, d.o.0
Ulofa Paimea 27
Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : stambeno poslovni Braae Jovanoviae 34-36
Napomena: k.p.424#/1 K.o. Pancevo

Oblik Temelja je - Pravougacnik

Df= 0.60 m
B=19.75m
L= 54.92 m

Podaci o Tlu :

Ugaoc fi= 20 °
C= 10.00 kN/m?2
Gama= 17.50 kN/m?

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 14 °
Cm= 4.00 kN/m?
Ne= 10,37
Ng= 3.59
Ngama= 1.16
Dc= 1.01
Sc= 1.07
Sgama= 0.86
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00
q= 10.50 kN/m?

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama*Igama+ (Cm+g*TAN (Fim) ) *Nc*Sc*Dc*Ic+q
Dozveoljeno Opterecenje Qf= 256.53 kPa
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Prilog br.4.2

GETING, d.o.o
Ulofa Palmea 27
Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : stambeno poslovni Braze Jovanovia 34-36
Napomena: k.p.4248/1 K.o. Panéevo

Oblik Temelja je - Pravougaonik
Df= 1.00 m
B= 19.75 m
L= 54.92 m

Podaci o Tlu

Ugao fi= 20 °

C= 10.00 kN/m?
Gama= 17.50 kN/m?

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 14 °
Cm= 4.00 kN/m?
Nc= 10.37
Ng= 3.59
Ngama= 1.16
Dc= 1.02
Sc= 1.07
Sgama= 0.86
Ic= 1.00
Ig= 1.00

Igama= 1.00
g= 17.50 kN/m?

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama*Igama+ (Cm+g*TAN (Fim) ) *Nc*Sc*Dc*Ic+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 283.80 kPa

18



Prilog br.4.3

GETING, d.o.0

Ulofa Palmea 27
Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : stambeno poslovni Braze Jovanovie 34-36
Napomena: k.p.4248/1 K.o. Panéevc

Oblik Temelja je - Pravougaonik
Df= 1.00 m
B= 35.13 m
L= 52.90 m
Podaci o Tlu :
Ugao fi= 20 °

C= 10.00 kN/m?
Gama= 17.50 kN/m?

Ffi= 1.50
Fe= 2.50
Fim= 14 °
Cm= 4.00 kN/m?
Nec= 10.37
Ng= 3.59
Ngama= 1.16
Dc= 1.01
Sc= 1.13
Sgama= 0.73
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00
g= 17.50 kN/m?

0f=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama*Igama+ (Cm+g*TAN (Fim) ) *Nc*Sc*Dc*Ic+gq
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 378.66 kPa
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Prilog br.4.4

GETING, d.o.0
Ulofa Paimea 27
Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : stambeno poslovni Braze Jovanovie 34-36
Napomena: k.p.424@/1 K.o. Panéevo

Oblik Temelja je - Pravougaonik

Df= 0.60 m
B= 35.13 m
L= 52.90 m

Podaci o Tlu :

Ugao fi= 20 °
C= 10.00 kN/m?
Gama= 17.50 kN/m?

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 14 °©
Cm= 4.00 kN/m?
Ne= 10.37
Ng= 3.59
Ngama= 1.16
Dc= 1.01
Sc= 1.13
Sgama= (.73
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00
g= 10.50 kN/m?

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama* Igama+ (Cm+q*TAN (Fim) ) *Nc*Sc*Dc*Ic+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 350,65 kPa
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GETING, d.o.0
Ulofa Paimea 27

Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : stambeno poslovni Braze Jovanoviae 34-36
Napomena: k.p. 4248/ 1 K.o. Paneevo

Oblik Temelja : Pravougaonik
Df= 3.80 m
B=35.13 m
L=52.90 m

Sproj= 180.00 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina (m) Gama (kN/m3) Mv (kN/m2)
1 1.00 18.00 4800
2 3.00 18.50 6000
3 2.00 19,50 10500
4 3.00 19.50 13400
5 6.00 20.00 15500
6 6.00 20.00 20000

1 1.00 1.00 18.00 18.00 18.00
2 3.80 2.80 18.50 51.80 69.80
3 4.00 0.20 18.50 3.70 73.50
4 5.00 1.00 19.50 19.50 93.00
5 6.00 1.00 19.50 19.50 112.50
6 7.00 1.00 19.50 19.50 132.00
7 8.00 1.00 19.50 19.50 151.50
8 9.00 1.00 19.50 19.50 171.00
9 10.00 1.00 20.00 20.00 191.00
10 11.00 1.00 20.00 20.00 211.00
11 12.00 1.00 20.00 20.00 231.00
12 13.00 1.00 20.00 20.00 251.00
13 14.00 1.00 20.00 20.00 271.00
14 15.00 1.00 20.00 20.00 291.00
15 16.00 1.00 20.00 20.00 311.00
16 17.00 1.00 20.00 20.00 331.00
17 18.00 1.00 20.00 20.00 351.00
18 19.00 1.00 20.00 20.00 371.00
19 20.00 1.00 20.00 20.00 391.00
20 21.00 1.00 20.00 20.00 411.00

Projektovano opterecenje Sp= 180.00 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 69.80 kPa
Sr=Sp-Pz Sr= 110.20 kPa
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R A S '
B=35.13 m L=52.90 m
b=17.57 m a=26.45 m

Mv (kPa) Sleg(cm)

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 11.

d ok ke kR ok ok ke

B=35.13 m L=52.90 m
b=17.57 m a=26.45m

1 0.10 0.01 1.000 110.20 0.20 6000 0
2 0.70 0.04 1.000 110.18 1.00 10500 1
3 1.70 0.10 0.997 109.87 1.00 10500 1
4 2.70 0.15 0.989 108.97 1.00 13400 0
S 3.70 0.21 0.974 107.35 1.00 13400 0
3 4.70 0.27 0.953 105.05 1.00 13400 0
7 5.70 0.32 0.927 102.19 1.00 15500 0
8 6.70 0.38 0.898 98.96 1.00 15500 0
9 7.70 0.44 0.867 95.51 1.00 15500 0
10 8.70 0.50 0.835 91.97 1.00 15500 0
11 9.70 0.55 0.803 88.45 1.00 15500 0
12 10.70 0.61 0.771 85.00 1.00 15500 0
13 11.70 0.67 0.741 81.66 1.00 20000 0
14 12.70 0.72 0.712 78.46 1.00 20000 0
15 13.70 0.78 0.684 75.42 1.00 20000 0
16 14.70 0.84 0.658 72.53 1.00 20000 0

UKUPNO SLEGANJE KARAKTERISTICNE TACKE S= 10.



GETING, d oo
Ulofa Palmea 27
Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat:

Braze Jovanovia 34-36
Napomena:

Paneevo

stambeno poslovni
k.p. 4258/ 1 K.o.

Pravougaonik
B=35.13 m

Oblik Temelja :

Df= 3.80 m L=52.90 m Sproj= 180.00 kPa

( Centricna

Tacka )

geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa)
400 350 300 250 200 150 100 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400

0 NI RN NSV FRANEARARE ATERE CAUTUCAY

12

s b beea by biaa bieaalaaaal 1

10

siegane Sien
6 4 2 0

1 1 |

Dubiha fundiranja

20

21—

m

T
11

23



GETING. d.oo
Ulofa Palmea 27
Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat:
Napomena:

stambene poslovni Braze Jovanovia 34-36
k.p. 4258/ 1 K.o. Panéevo

Pravougaonik
B=35.13 m L=52.90 m Sproj= 180.00 kPa

Oblik Temelja :
Df= 3.80 m

( Rarakterzist.o g

geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa)
400 350 300 250 200 150 100 50 O 50 100 150 200 250 300 350 400 10 8 6

sleganje 3(¢n
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GETING, d.o.o
Ulofa Palmea 27
Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : stambeno poslovni Braze Jovanovia 34-36

Napomena: k.p. 4248/ 1 K.o. Panéevo
Oblik Temelja : Pravougaonik
Df= 3.80 m
B=19.75 m
L=54.92 m
Sproj= 180.00 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU :

Sloj Debljina (m) Gama (kN/m3)
1 1.00 18.00
2 3.00 18.50
3 2,00 19.50
4 3.00 19.50
5 6.00 20.00
6 6.00 20.00

Br Dubina(m) h(m) Gama (kN/m3) Gama*h (kN/m3)
1 1.00 1.00 18.00 18.00
2 3.80 2.80 18.50 51.80
3 4.00 0.20 18.50 3.70
4 5.00 1.00 19.50 19.50
5 6.00 1.00 19.50 19.50
6 7.00 1.00 19.50 19.50
7 8.00 1.00 19.50 19.50
8 9.00 1.00 139.50 19.50
9 10.00 1.00 20.00 20.00

10 11.00 1.00 20.00 20.00

11 12.00 1.00 20.00 20.00

12 13.00 1.00 20.00 20.00

13 14.00 1.00 20.00 20.00

14 15.00 1.00 20.00 20.00

15 16.00 1.00 20.00 20.00

16 17.00 1.00 20.00 20.00

17 18.00 1.00 20.00 20.00

18 19.00 1.00 20.00 20.00

19 20.00 1.00 20.00 20.00

20 21.00 1.00 20.00 20.00

Projektovano opterecenje Sp= 180.00 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 69.80 kPa
Sr=Sp-Pz Sr= 110.20 kPa

ko ok kK ke ke ke ok Rk

Sleg(cm)

Mv (kPa)

Br z (m) z/b sSz/q dp(kPa) h(m)
1 0.10 0.01 1.000 110.20 0.20
2 0.70 0.07 1.000 110.18 1.00
3 1.70 0.17 0.998 109.97 1.00
4 2.70 0.27 0.992 109.31 1.00
5 3.70 0.37 0.981 108.06 1.00
[ 4.70 0.48 0.963 106.17 1.00
7 5.70 0.58 0.941 103.70 1.00
8 6.70 0.68 0.914 100.74 1.00
9 7.70 0.78 0.884 97.41 1.00

10 8.70 0.88 0.852 93.85 1.00

11 9.70 0.98 0.818 90.15 1.00

12 10.70 1.08 0.784 86.42 1.00

13 11.70 1.18 0.751 82.71 1.00

14 12.70 1.29 0.718 79.08 1.00

15 13.70 1.39 0.686 75.56 1.00

16 14.70 1.49 0.655 72.17 1.00

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 10.

25



AR A R A Ak kA

Sleg (cm)

1 0.10 0.01 1.000
2 0.70 0.07 0.999
3 1.70 0.17 0.987
4 2.70 0.27 0.960
S 3.70 0.37 0.921
6 4.70 0.48 0.877
7 5.70 0.58 0.833
8 6.70 0.68 0.790
9 7.70 0.78 0.749
10 8.70 0.88 0.711
11 9.70 0.98 0.675
12 10.70 1.08 0.641
13 11.70 1.18 0.609
14 12.70 1.29 0.579

96.
91.
87.
82.
78.
74.
70.
67.
63.

Mv (kPa)

.367
.048
.036
.789
.157
.721

UKUPNO SLEGANJE KARAKTERISTICNE TACKE S=

Prilog

}8)

26
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GETING, doo
Ulofa Palmea 27
Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: stambeno poslovni Braae Jovanovia 34-36
Napomena: k.p. 4258/ 1 K.o. Panéevo

Oblik Temelja : Pravougaonik ( Centricna Tacka )
Df= 3.80 m B=19.75 m L=54.92 m Sproj= 180.00 kPa

geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa) sleganje Sicm
400 350 300 250 200 150 100 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 10 8 6 4 2
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GETING, doo
Ulofa Palmea 27
Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: stambeno poslovni Braze Jovanovia 34-36
Napomena: k.p. 4248/ 1 K.o. Panéevo

Oblik Temelja : Pravougaonik ( Karakteristicia |
Df= 3.80 m B=19.75 m 1=54.92 m Sproj= 180.00 kPa e
geoloski pritisak Po(kPa) linja napona P(kPa) slegange Sicr
400 350 300 250 200 150 100 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
o Lasaados s bieeadoonebopnbepio oo b oo e b begna i ol 1 Il \‘ 1 | ;L “ 1 .
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AEREEEE
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1.7.-GRAFICKA DOKUMENTACUA
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GEOTEHNICKI PROFIL ISTRAZNE BUSOTINE

1IZVODAC: BUSOTINA LOKACIJA Panéevo
"GETING" d.o.0
Beograd IB-1 Ul Brac¢e Jovanovi¢ br.34-36
Zapoceta januar 2019 Busio G. Lazié¢
ZavrSena januar 2019 Indentifikovao T.Drobnjakovi¢
Kota 76,32 Geoloski obradio | T-drobnjakovié
Dubina (m) 9,00 Crtao
N.P.V. 3,70 Razmera 1:100
Dubina | Debljina | Kota |Srafura | Indentifikacija i klasifikacija primeda
(m) (m)
1,10 Humus i nasip tamno mrke bije
1,10 75,22
0,90 les , trosn, nisko plasti¢an sa
2.00 74,32 prhom CaCo3 i konkrecijama
Prina peskovita nisko do
2,00 srednje plasti¢na,svetlo smede
do zuta, polu tvrda do meka,
4,00 72,32 zbijena
Pesak praSinast,sitan jednoli¢no
granuliran., zbijen, mestimi¢no
2,60 sa tanjim proslojcima gline.
Pesak je svetlo smede boje. Od
6,60 69,72 4,50m sa Fe hidroksidima
| Pesak sitan ,Cist jednoli¢no
granuliran, zbijen
2,40 vodozasi¢en.zuto smede boje.
9.0 67,32

Prilog. 3.1
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GEOTEHNICKI PROFIL ISTRAZNE BUSOTINE

IZVODPAC: BUSOTINA LOKACIJA Panéevo
"GETING" d.o.0
Beograd 1B-2 Ul Braée Jovanovi¢ br. 34-36
Zapoceta Januar 2019 Busio G. Lazi¢
ZavrSena Januar 2019 Indentifikovao | T.Drobnjakovi¢ |
Kota 76,76 Geoloski obradio | T-drobnjakovi¢
Dubina (m) 9,00 Crtao
N.P.V. 4,30 Razmera 1:100
Dubina | Debljina | Kota |Srafura | Indentifikacija i klasifikacija primeda
(m) (m)
1,10 Humus i nasip tamno mrke bije
1,10 75,66
1,00 les , trosn, nisko plasti¢an sa
2,10 74,66 prhom CaCo3
priinasto peskovita nisko do
srednje plasticna, smede Zuta,
2,30 polu tvrda do meka, od 3,0m sa
Fe hidroksidima.
4,40 72.36
Pesak sitan prasinast, jednoli¢no
3,10 granuliran zbijen, mestimicno sa
tanjim proslojcina gline.
Pesak je svetlo smede bije. Od
4,0m sa Fe hidroksidima.
7,50 69,26
1,50 Pesak Cist sitan jednoliéno
granuliran, zbijen
9,00 67,76 vodozasicen.Zuto smede boje.

Prilog 3.2

62

33



34

GEOTEHNICKI PROFIL ISTRAZNE BUSOTINE

IZVODPAC: BUSOTINA LOKACIJA Panéevo
"GETING" d.o.0
Beograd 1B-3 UL Brace Jovanovié¢ br. 34-36
Zapodeta Januar 2019 Busio G. Lazi¢
ZavrSena Januar 201 Indentifikovao | T-Drobnjakovi¢
Kota 76,70 Geoloski obradio | T-drobnjakovi¢
Dubina (m) 9,00 Crtao 1
N.P.V. 3,80 Razmera 1:100
Dubina | Debljina | Kota |Srafura | Indentifikacija i klasifikacija primeda
(m) (m)
1,00 Humus i nasip tamno mrke bije
1,00 75,70
1,00 les , trosn, nisko plastican sa
2,00 74,84 prhom CaCo3 )
priinasto peskovita nisko do
2,30 srednje plasti¢na, smede Zuta,
polu tvrda do meka, od 3,0m sa
Fe hidroksidima.
4.40 72,54 -
Pesak sitan prainast, jednoli¢no
3,10 granuliran zbijen, mestimi¢no sa
tanjim proslojcina gline.
Pesak je svetlo smede bije. Od
4.0m sa Fe hidroksidima.
7.50 69,44
1,50 Pesak, sitan, zbijen jednoli¢no,
granuliran, vodozasi¢en.zuto
9,00 67,94 smede boje.

Prilog 33
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